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Gravitropismo y otros
tropismo
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Respuesta a tratamientos en raices de maiz y arveja

Deteccion del
gravitropismo: los
estatolitos

Root
tip

la raiz se pone
sobre la horizontal se mueve més auxina hacia el lado -
inferior que hacia el superior; el
crecimiento del lado inferior se ve
inhibido, por lo que la raiz se flexiona
hacia arriba

raiz vertical:
la auxina se distribuye por igual en todas
direcciones cuando llega a la caliptra,
procedente de la estela




Elongation

Vascular
cylinder

Root cap cell
{enlarged)

Inhibition

Gravitropismo: modelo de redistribucion de auxina y Ca*?

Fiqura 13-19 La rospucsts quslidpica un an pubaing de
pasto (Mechlestengged) 18] ooio aparece bajo el microscopiof
ctrdmeco de barrido. Nétonse lus ciiules gromdes de b
1 en coenparacidn con las of-

: la porcion supers (ks

vana de |a hoja, sobre el lodo oo clongaonn. X

Gravitropismo en el tallo del trigo

Otros tropismos

= Circumnutacion: descrita por Darwin &
Darwin (1880).

m Madera de reaccion

Formacion de la madera
de reaccion en respuesta
a presion / tension.

madera de reaccion en :

el lado inferior que |
presiona la rama hacia
arriba -

Aumento de lignificacion y
crecimiento secundario en
fibras y traqueidas.

madera de reacciéon
en el lado superior
que presiona la
rama hacia abajo

madera de reaccién
en el lado inferior,
tanto arriba como
abajo del rizo

Fotomorfogénesis

Control de la morfogénesis popr medio de la luz
= Fotosintesis - Fase clara de la fotosintesis.

= Otros procesos controlados por la luz:
» Produccion de clorofila (sintesis)
» Expansion de la hoja
» Inhibicién de la elongacion de los internudos
» Fototropismo
» Fotonastigmo (p.e., diafotonastigmo)
» Control de la germinacion




Efecto de la luz sobre el desarrollo de
plantulas de mono y dicotiledoneas

¢ Cuales son los fotorreceptores?

= Fitocromos
» absorve luz roja / rojo lejano, luz azul.

= Criptocromos
» Absorven azul y ultravioleta de onda larga (UV-A
320-400 nm)
= Fotorreceptor UV-V
» (ultravioleta 280 a 320 nm)

» Fotoclorofilina a

» Absorve rojo y azul, y una vez reducido d la
Clorofila a

Germinacién de lechuga Gran Rapids cuando el tratamiento termina con rojo.

Fotorreversibilidad del fitocromo
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¢ Es el fitocromo responsable?

= Semejanzas entre espectro de absorcion y
espectro de accidn

» Respuestas causas por luz roja son
anuladas por exposicion a rojo lejano

Estructura del cromoforo del fitocromo
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Espectro de accion para la inhibicion de la elongacién del
hipocotilo en plantulas etioladas de lechuga

incremento del crecimianto
(porcentaje del contral oscuro)
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Efectos de luiz roja sobre elongacion del
coleptilo (estimulo) y mesocaotilo (inhibicién)
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Efecto de la luz sobre el desdoblamiento
de la hoja de maiz

Rol de la luz en el
establecimiento de la
plantulay en el

crecimiento vegetativo Oscuridad-1
posterior (modelo
gramineas) ___ coleaprile
Oscuridad-2
Rojo

adventitious root
,/

™~ mesocoty! Rojo Lejano

— ——— primary root

Rojo + Rojo Lejano

growth {mm)
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Figura 20-13 Crecimiento de Chenopodium album después
de 21 dfas bajo dos diferentes proporciones de luz roja/rojo
lejano. Ambas plantas se cultivaron hasta el estado trifolia-
do en condiciones idénticas a la de la derecha se le admi-
nistrd entonces luz enriquecida con luz del rojo lejano. Los
valores estimados de ¢ en las dos plantas fueron de 0.71
{izquierda) y 0.38 (derecha). Cada planta recibi6 la misma
cantidad de radiacion fotosintéticamente activa {400-700
nm). {De Morgan y Smith, 1976.)

Figure 19-12 Elongation of eticlated cucumber hypocotyls (apical

1 em section of 5-day-old seedlings) affected by continuous light of
various wavelengths. Irradiance levels: blue, 300 pwatt/cm?; red, 350
pwatt/cm?, far-red, 500 uwatt/em?. (From M. Black and J. E.
Shuttleworth, 1974, Planta 117:57-66.)




Luz y ramificacién

Figura 20-14 Promocién de la formacién de renuevos en
plantas de trigo cultivadas a bajas densidades. Las plantas
se cultivaron a densidades de 1,000 (izquierda) o 300 (dere-
cha) por metro cuadrado. La Gltima densidad se-aproxima a
los plantios tipicos. {Cortesia de Bruce Bugbee.)

Efectos
fotoperiodicos
de laluz

Figura 20-15 Crecimiento de abetos Douglas {Pseudotsuga
menziesii) después de 12 meses con fotoperiodos de 12 h
(izquierda), 12 h mas una interrupcién de 1 h hacia la mi-
tad del periodo de oscuridad {en medio) y 20 h (derecha).
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Figura 20-16 Espectro de accién para la formacion de an-
tocianina en varias especies después de una irradiacién pro-
longada. Las manzanas contenian clorofila, pero las
plantulas de nabo, col, sorgo y mostaza tal vez estaban li-
bres de clorofila cuando comenzé el tratamiento con irra-
diacién.

Leer

= Salisbury, F.B. y C.W. Ross (1992) Fisiologia
Vegetal. Grupo Editorial Iberoamérica,
México. Capitulo 20.

Reloj Biolégico

Figura 21-1 Movimiento de hojas en abrojo (hilera superior) y frijol (segunda hilera). Las
plantas se fotografiaron a intervalos de una hora, de un mediodia a otro. Se selecciona-
ron doce fotografias para la figura. Las hojas de frijol caen de forma més notoria que las
del abrojo. Nétese que las hojas juveniles del abrojo se alzan, en vez de bajar, durante
parte de la noche ~(Fotografias por F. B. Salisbury.)
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Tabla 21-1 Tipos de Ritmos, Rangos de iodos y Ej de Plantas Hongos, Algas'y algunos
otros Organismos que Presentan estos Ritmos.?
Ejemplos < adi
Circadiano® (20-28 h) Formacion de conidios Neurospora crassa  ca. 24 h
Dominio Periodo ihongos)
o Tipo Periodo Proceso " aproximado Organismo Crecimiento def coleoptilo 24h Avena sativa
Ultradianob <20h Glucélisis 1.8 min Saccharomyces carlsbergensis Movimiento de hojas 22.67 h loscuridad Coleus blumei x
. i continua) C. frederici
Corriente protoplasmica 2-2.5 min Physarum polycephalum
" ; de r N Desmod Movimiento de hojas 23.06 h (luz tenue Coleus blumei x
lovimientos de hojas 3 min esmodium gyrans continuat C. frederici
Flujo de la savia 20 min Gossypium areysianum Movimionto de hojas 24.79 h fluz brillante Coleus blumei x
Transporte de auxing 25 min Zea mays continua) C. frederici
Transpiracion 36 min Avena sativa Infradiano <28h Formacion de gametangios 4d Derbesia tenuissima
Movimientos de hojas 36 min Gossypiurn hirsutum Patrén de crecimiento 4d Aspergillus ochraceus,
Actividad snzimatica 15 h Pisum sativum thongos! Colletotrichum lindemuthianum’
Viscosidad celular 23h Helodea densa
de las hojas
Actividad enzimatica 12-15 h Chenopodium rubrum
40
De marea 1240 Hojas enarenadas sblo cuando 124 h Syncheliditm 5
248h son cublertas por el agua fun anfipodol? 2 —_
Migeacion hacia fuera de la 248h  Mantzschis virgata Rl
arena con la marea baja [una diatomiald 20
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Semilunar HS{: . Liberacion de huavos 16d vota dichoto 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 5¢ 56 56 B0 62 64
lca, 15 db
Desove 1484d Lauresthes fenwrs (isa californianal? tiempa Thi W
Apareamiento, luna oscura 148 d Eunice (un paligueto)®
30
Menstrual ca.28d Menstruacian cai@d Hembras humanas
Lunar [circalunar] 796 d HEd Warios zooplancion®
[rara) fea. 30 d) 10
Circanual 12 = 2 meses Germinacidn de semallas 1 afio Solanum scaule ) R
{eircaniano) Acumulacibn de grasa e 1 afla Ardilla de manto dorado’ —— 12 plamula gira 180° == -
hibernacin -10
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Figura 21-2 Ciclos de circumnutacion en la plimula de Pisum satfvum cv. Alaska gern
nada en la oscuridad vy transferida a luz roja constante de baja irradiacion (330 mW m™)
antes de la hora 28. El periodo fue de 77 min a 26°C




Sistema Tierra-Luna Sisterna Tierra-Luna-Sol
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Figura 21-3 €1 origen de las mareas. En ol sistema Tierra Luna, 1a Tierra y la Luna giran alrededor de un centro.

o alejado do la Luna,
donde predomina la fuerza centifuga. Entre éstas estén las bajamares, que se presentan donds la gravedad de
1a Luna y la fuerza centrifuga son casi iguales. En el sistoma Tierra-Luna-Sol, ol Sol y la Tierra tienen la misma

jamares mayores, estas son los mareas muertas.
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Figure 20-4 Phase shift in petal movements of Kalanchoe
blossfeldiana following 2-hour exposures to crange light given at
various limes during an extended period of continuous darkness. Bar
at the lop indicates subjective status of the rhythm; that is, dark part
of the bar indicates petal closure or subjective night. As light
interruption approaches the middle of subjective night, there is an
increasing delay; following the middle of subjective night, there is an
advance, which decreases as subjective day is approached.
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Approximate action spectra for phase shifting in the
rhythms of Neurospora, Gonyaluax, and Paramecium.




