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DESARROLLO VEGETAL

CLASE 10

= Diferenciacion: especializacion celular.

= Desarrollo: crecimiento + diferenciaciéon en
tejidos especializados.

= Morfogénesis: origen de la forma.

Figure 15-1 Changes in fresh and dry weight of a pea seed as it
develops into a seedling in darkness. The fresh weight increases
greatly because of water uptake, but the dry weight decreases
slightly because of respiration, (Photo by C. W, Ross.)
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Figura 16-2 Relacion de las divisiones anticlinales y periclinales en la punta del brote

Figura 16-3 Formacion de la placa celular durante la citoci-
nesis en una punta de raiz de algod6n. Vesfculas ricas en
pectina que se evaginan de los cuerpos de Golgi se funden
en el ecuador para formar una nueva lmina media y las
dos membranas plasméticas en contacto con dicha lémina.
La subsecuente formacion de una pared primaria implica la
participacién de polisacaridos no celulbsicos que se secre-
tan de cada célula en vesiculas de Golgi adicionales y que
se depositan dentro y sobre la lmina media, mientras que
Ia celulosa parece formarse en cada membrana plasmatica
sin que participen las vesiculas de Golgi. La funcién de los
delgados microtibulos con forma de barra que se orientan
perpendicularmente a la placa celular puede ser guiar las
vesiculas de Golgi hacia esta placa. La formacion de la en-
voltura nuclear (quizé a partir de reticulo endoplésmico) al-
rededor de cada nicleo hijo es casi completa. También son
visibles numerosos ribosomas (puntos pequefios). (Micro-
graffa cortesia de Dan Hess.)

FORMACION DE LA PLACA CELULAR
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Figura 16-4 (a} Cambios en la orientacidn de las microfibei- RQrierrtacidn de mi-

crofibritas de celulosa en ka parte intorna fmés recintol v
xterna {mds antigua) de la pared primaria_ La figura co-
regponds A una clula de un palo folar de Juncus effusus,
una ciperboea, Notese que las maerofibrilas stuadas sobre

lias de celulosa durante la clongacidn celular, En la célula
|uvanil, las microfibrillas $e orlentan casi al azar, pero la ex-
pansshn se presenta de manera longitudinal porque las mi

Tecin i an iy ficie interna de la \a parte interna de fa pared (W) son perpendicutares al ee
pared estan orentadas parpendicularments al e mayor de mayor de o ciula, mientras que las que se s1dsn sobre el
la céluta. Las microfibrilas mas antiguas situadas sobre el axtenior o2 la pared (EW) son parselas a dicho eje

extenor de b pared son empujadas en la direccidn de la
elongacidn durante of crecimiento




célula poliploide

agrandamiento v diferenciacion q L
de la célula

Gy
periodo*
de crecimiento
celular antes | periodo en que
de que_el DNA ol DNA
se replique
(reinicia ta interfase)

se replica

G:
periodo
posterior a la

Figura 16-6 Diagrama generalizado del ciclo celular. Hay
gran variacion entre células distintas en cuanto. al tiempo
que una célula permanece en cualquier fase. En células ve-
getales ly con menor frecuencia en células animales), una
herida o algan otro tratamiento sera causa frecuente de
que células diferenciadas otra vez se vuelvan meristemati-
cas, hasta desdiferenciarse. A qué nivel del ciclo celular
reingresan depende de donde lo dejaron. Si ta célula deja el
ciclo después de S pero antes de la mitosis, sera poliploi-
de. (Adaptado de Starr y Taggart, 1981.)
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Figura 16-6 Un modelo mecénico de la pared celular en
crecimiento. La presién de turgencia ejerce una fuerza con-
tra la pared y establece un esfuerzo tensil en el plano de la
pared. El punto 1 muestra que dicho esfuerzo tiene elemen-
tos elasticos (EL) y plasticos (PL). Los elementos elasticos
se muestran como resortes, en los que la extension es pro-
porcional al esfuerzo. Al pasar del punto 1 al punto 2a, los
elementos plasticos ceden (se relajan) pero los elementos
elasticos se contraen (lo cual demuestra que ha disminuido
el esfuerzo en la pared), de modo que no hay cambio neto
alguno en la longitud de la pared. En el punto 2b, el es-
fuerzo en la pared se mantiene constante (los elementos
elsticos no se contraen) a medida que la pared cede, lo
cual permite la expansion. (Tomado de Cosgrove, 1987.)
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Figurs 18-7 Relacién entre longitud de ka célula v contend-
do oo los solutos en células epdérmicas de hipocotilos de
girasol. Las células se ancuentran en diferentes estadios de
desarrolio, por lo que serfa ldgico denominar al e de las
absisas nempo o edad en vez de distancia desde o3 cotie-
dones. Las plintulas aticfadas tenlan 90 h de edad v 45 a
50 mm do altura

B! ancho y la longitud de las células epi-
dérrmicas en crecimiento se midieron de manerd macroscdpi-
ca. Las concentraciones de solutos se determinaron a partic
de valores de plasmélisis incipente v después se pasaron a
unidades arbitrarias multiphcando por la longitud de la céu
Ia, iLos calulares casi
durante &l crecimiento.)
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garl / curva de velocidad de crecimiento con forma de campana
>,‘ para el maiz. La curva de velocided en b es la primera deri
I vada |la pendientel do la curva del crecimiento total en a
(Dibujado a partir de datos de Whaley, 1981.)
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Figura 180 Curvas de crecimiont que no presentan forms
sigmoadal cl Curvias 09 Crecimiento para dos vane
5 de chicharo, Ndtese 1a fase lneal proiongada
haro Swartbakke (b) Curvas e velockiad de
crecimiento seducidas de los datos que aparecen en @, Co-
mo en la Fig. 16-60. La curva o 4 de campana pais
#l chicharo Alaska cifiore sélo on detalles de la que aparoce
en i Fig. 16-8b, poro fa farma do campana nunca apafecs
para s varedad Swartbekkin, con su profongada velocidad
do crecimsnto constante.
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Figura 16-10 Elongacion de tallos en pinos (a) y 4rboles deciduos (b) en el estado de
Carolina del Norte durante una temporada de crecimiento (1983). Todos los 4rboles se
plantaron unos pocos afos antes, en el mismo lugar, pero no todos son nativos del su-
reste de Estados Unidos. Nétense las di ias en las i de i yen
las longitudes de los periodos de crecimiento activo. (Datos de Kramer, 1943.)
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Figura 16-11 Montaje utilizado para tomar fotografias de rayas de una raiz en crecimien-
to. La raiz se cepilla con una suspensién de negro de humo y se coloca en un recipiente
himedo montado frente a la camara fotogréafica. Ei diafragma de la camara se deja abier-
to y la pelicula se recorre a una velocidad baja constante. El lente se ha cubierto dejando
una estrecha ranura vertical. Los puntos negros sobre {a raiz en crecimiento apareceran
como rayas en la fotografia resultante, como en la Fig. 16-12.

Figura 16-12 Crecimiento de una ralz de malz regisirado en
una da ralas. (Véase la Fig. 16-11.} Los contor-
nog en blanco sugieren S posicionss de la ralz a 1.5y 3.0
h. Hacia la parta superior de la fotografia, 1a raiz ha dejado
de crecer, por ko que las rayas son horizontales. Debido a
que o raiz esth sueld sobre la parte superior de la fotogra-
fia, la punta s mueve con la mayor rapider; ios trazos que
hace la punta son més pronunciados. Nétense las lineas
CUTVAS qué representan porciones de la rafz que crecieron
con rapsder cuando se inicld la fotografla (pane superios iz-
quierda de la fotol y que después disminuyd su crecimienio
o midida que sus chlulas empezaron a diferenciarse Iparte
superior desecha de la i fia). Las escalss

hacan posible meder la distancia de cualquier raya a la pun-
1a da la ralz a diferentes intervalos. Tales datos se utilizaron
para producie las curvas de lo Fig. 1613, (Fetografia de ra-
yas cortesla de Ralph O, Erickson; tomada de Erickson y
Goddard, 1951. Véanse también Erickson y Sax, 1856, y
Enckson y Silk, 1980.)
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2 r Figura 16-13 Distribucion del crecimiento en una raiz de
82 r maiz. Si la velocidad de desplazamiento desde la punta en
e [ cualquier punto a lo largo de la raiz se grafica como fun-
g g 10 cién de su distancia respecto a la punta (a), se obtiene una
§g [ curva sigmoidal. Si la velocidad de crecimiento (pendiente
kS 5 r de la curva de crecimiento) de cualquier punto situado a lo
2 E o5k largo de la raiz se grafica como funcién de su distancia
N r desde la punta (b), se obtiene una curva con forma de
b E campana. Compérese con la Fig. 16-8. (Datos de Erickson
B F Sax, 1956.)
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Figura 16-17 Origen de las rafces secundarias. El creci-
miento inicia con divisiones ‘en el periciclo. (b y ¢} que dan
por resultado el establecimiento de una masa pequefia de
células. Estas se convierten en el primordio de la rafz,
cual crece hacia fuera a través de la corteza. Con frecuen-
cia la endodermis se divide al ritmo del crecimiento de la
ramificacién radical, cubriéndola, como en d, hasta que sa-
le de la raiz principal. {Tomado de Jensen y Salisbury,
1972.)
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Figura 16-19 Distribucion del crecimiento en la vaina foliar
de una hoja del pasto Festuca arundinacea, en presencia
de luz y de oscuridad. Cada cierto tiempo se hicieron orifi-
cios con una aguja en la base de la hoja, y se efectuaron
mediciones de las distancias entre los agujeros después de
que las hojas alcanzaron una elongacién de 4 mm. Como
en la Fig. 16-8b, las curvas de velocidad (b) se deducen de
las pendientes de las “curvas de crecimiento” (curvas de
velocidad de desplazamiento) de a. La velocidad de elonga-
ci6n fue mayor en la oscuridad que en la luz. (Modificado
de Schnyder y Nelson, 1983.)

Figure 15-11 Scale of flower fading in fpomea tricofor. Stage 0 represents the fully open corolla; stages 1-4,
progressing phases of fading. Flower opening (stage 0) begins at about 6 A M., while fading and curling in stage 1
begins at about 1 pw. of the same cay. Curling is caused by turgor changes in the rib cells. The cells in the inne
side of the rib lose solutes and water, while the outer rib cells expand, causing curling. (From H. Kende and B
Baumgartner, 1974, Planta 116:279-289.)

cut off apical portion of flowe|
bud to remave anthers and
prevent self-pollination

add an auxin spray to the
remaining basal portion of bud

unpollinated + auxin / normal pollinated

Leer

= Salisbury, F.B. y C.W. Ross (1992) Fisiologia
Vegetal. Grupo Editorial Iberoamérica,
México. Capitulo 16.




