Fisiologia Vegetal

Clase -7

¢ Preguntas de la clase anterior?

http://www.biouls.cl

Transporte por floema
Clase - 6

= Fotosintatos, otros metabolitos, algunas hormonas

se movilizan via floema a toda la planta.

= Anatomia del floema

= Fuente - Sumidero (destino)

= Composicién del floema

= Transporte por floema - La Carga del Sistema

= ; Como ocurre el transporte a través de los tubos

cribosos?

= Teoria de flujo por presién

Figura 8-4 Microautorradiografias de secciones Epon de 2

- Al { um procedentes de una enredadera del género Jpomea
; ﬁ‘ -l ﬁ:ﬁ g (gloria) incluida en Epon, tomadas del tejido internodal,
|99 ¢ g, '.‘ 2 100 mm por debajo de una hoja a la que s habia
B i | permitido fotosintetizar por 6 h en presencia de '4CO,
,f Las secciones se tifieron con violeta de metilo. Los
g = puntos oscuros son granos de plata que aparecen en la
T " cmulsion fotogrifica revelada, la cual previamente fue
vertida sobre las sccciones, en donde se expuso. Asi, los
" puntos indican la localizacién de moléculas marcadas con
14C; en su mayor parte, estin confinadas en los
clementos cribosos. (A) A bajo aumento; la barra indica

/ ¥ i

A Lo AT [5 200 gm. (B) A alto aumento; la barra indica 20 pm.
Y % +H (Microautorradiografias cortesia de Donald B. Fisher;
LA - ""H véase Christy y Fisher, 1978.)

Composicion del floema

m carbohidratos 90%

» azucares no reducidas como sacarosa (Glu-Fru)
y rafinosa (Sacarosa - D-galactosa)
» azucares alcohol como manitol y sorbitol

= amino- &cidos y aminas 0.03 a 0.4%; iones
minerales y algunas hormonas.

La carga del sistema

Transporte por floema

= Roeckl (1949): potencial osmatico de las
células del mesdfilo=-1.3 a -1.8 MPa, de los
elementos cribosos (hoja)=-2.0 a -3.0 MPa.

= Mesofilo --(apoplasto)--> célula
acompafnante --(simplasto)--> elemento
criboso.




Figura 8-7 Esquema de una micrografia electrénica de una
seccibn transversal de una vena menor en una hoja de
tabaco. Las flechas sefialan las posibles vias de entrada de
los asimitados al complejo elemento criboso-célula
acompafiante. X = xilema; VP = parénquima vascular; CC
= célula acompafiante; SE = elemento criboso; PP =
parénquima del floema; MC = célula del meséfilo. Nétese
que los elementos cribosos son muche menores que las
células acompariantes, situacién inversa a la que se
encuentra en tallos y raices. Los solutos que se desplazan
de las células del mesdfilo a los elementos cribosos pueden
permanecer en el citoplasma (simplasto), atravesar los
plasmodesmos (no mostrados en la figura), o atravesar el
plasmalema y penetrar las paredes cetulares (ruta del
apoplasto). (Tomado de Giaquinta, 1983.)

Teoria de transporte pasivo por floema
Miinch 1926

o
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Figure 7-6 A model illustrating the pressure flow theory of solute
translocation as proposed by Miinch. Note that concentration of
black particles will control the rate and direction of flow, but white
particles (which are much more dilute) will move along in the
resulting stream. Dashed lines on the left imply that flow may occur
due to expansion (growth) of the second osmometer (tissue), as well
as movement out through the membrane. (From Salisbury, 1966.)

Flujo por Presion
(Miinch)

Aplicado a una planta

Conceptos basicos de Bioquimica
Leer Salisbury & Ross (1994) Capitulo 9

= compartamentalizacién celular
= enzima: baja la energia de activacion (catalisis)
= especificidad enzimatica

= denaturacién: temperatura, agentes quimicos,
cationes metalicos (Ag, Pb).

» Optimos de la actividad enzimatica (temperatura, pH)

= inhibidores (bajan actividad catalitica) competitivos y
no competitivos.

= inhibicién por producto final, activacion por producto
final.

without enzyme

energy of
activation,

'with enzyme no catalyst

\ |\ eneray of activation,
with catalyst
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Fotosintesis: Luz y Cloroplastos

¢ Que es la fotosintesis?
Fotosintesis - respiracion

Cloroplastos

Fase clara de la fotosintesis




elevada carbohidrato

fotosintesis:
transporte de
electrones
inducido

respiracion:
transporte de
electrones

- escala energética relativa —e

espontaneo
im;ﬁulsado por la luz
por O,
2H*
2H*
baja %0z Co, + H,0 %0,

Fotosintesis y respiracion: reacciones energéticas
contrastantes

Resumen histoérico de la
fotosintesis

= Stephen Hales (1727): parte del nutrimento
proviene de la atmosfera, luz participa.

= Joseph Priestly (1771): participa el O,
(renovacion del aire visiado por la respiraciéon
de los animales)

= Jean Senebier (1782): en oscuridad plantas y
animales producen CO,, este gas estimula la
fotosintesis en precencia de luz.

= N.T. de Saussure (1804): participacion del
agua

= Julius Sachs (1864): acumulacién de
almidén - (CH,0),
»nCO, +nH,O0 +luz =» (CH,0), +n0O,

= C.B. van Niel (1930°s): similitud con
bacterias que utilizan H,S
»nCO, + 2nH,S + luz = (CH,0), + nH,O + 2nS

= Robin Hill & R. Scarisbrick (1930): reaccion
de Hill
» cloroplastos aislados + sal férrica (Fe™) + luz =

nO, + sal ferrosa (Fe*?)

= Samuel Ruben y Martin Kramer (1941): el O,

proviene del agua (usando '®0)

» nCO, + 2nH,0 + luz + cloroplastos = (CH,0), +
nO, + nH,0

= 1951: descubrimiento del NADP*
(nicotinamida dinucleotido fosfato)

» NADP* puede funcionar como aceptor de
electrones en reaccion de Hill = NADPH

= Daniel Arnon (1954): formacion de ATP en
cloroplastos

» ADP + P;+ luz + cloroplastos = ATP + H,O

= Funciones primarias de la fase clara de la
fotosintesis:
» produccién de NADPH
» produccién de ATP

Cloroplasto de una hoja de avena

estroma

lumen

; tilacoidal
elemento de @

grana (granum) o

tilacoides

apresada

region
no apresada

luz o lumen
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Figura 10-9 Reloj oxidante del agua. Sy a S, representan
quizé estados de oxidacion crecientes de dos o més iones
manganeso, como se explica en el texto. Cuando se trans-
fiere la energia luminosa al P80, éste se oxida a P6go*,
que a su vez (quiza indirectamente via una tirosina del poli-
péptido D1) acepta un electrén de S, S;, S, 0 S, para re-
gresar a P680, sin carga. Como se muestra, se utilizan
cuatro fotones (que se representan como hv); cada fotén
provoca un avance en el reloj. Al final, S, absorbe cuatro
electrones de dos moléculas de H,0 y regresa al estado S,
neutro. (Adaptado de varias fuentes.)

thylakoid channel




Cooperacion entre PSII, complejo cit b, - cit f y el PSI ATP Sintetasa

Plastoquinona (PQ), Plastocianina (PC) y Ferredoxina (Fd) son méviles

Cloroplastos

STROMA

Mitocondrias

ADP + P,
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