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PEl Reino Vegetal
PLa Célula vegetal
< La ultra estructura
< Pared Celular
< Citoesqueleto

PCrecimiento Celular
PConecciones intercelulares
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Celula parenquimatosa de coleoptilo de maíz
(microscopio óptico)



Fisiología Vegetal
Clase 1 (parte 2) Energía

Pno ocupa espacio y no tiene masa
P la observamos por sus efectos sobre la

materia

¿Que es la energía?

PTeoría del quantum (niveles discretos de
energía)

PTeoría cinética (James C. Maxwell et al.)
PTermodinámica

Modelos de energia



P Las partículas elementales están en movimiento a
temperaturas > cero absoluto (ºK)

P  Supone gas perfecto compuesto por moléculas
con movimiento continuo, al azar e independiente

P Las moleéculas chocan contra las paredes del
recipiente (presión del gas)

P Las partículas son elásticas (rebotan conservando
la energía)

P Las partículas no poseen volumen

Teoría Cinética Velocidad promedio de las partículas

PSistema: agregado de materia y energía
PEstado del sistema: definido en términos de

su P, T y composición
PSistema aislado: no intercambia materia ni

energía
PSistema cerrado: no intercambia materia

pero si puede intercambiar energía
PSistema abierto: intercambia materia y

energía

Termodinámica Primera Ley de la Termodinámica



Energía interna (E)
E = E cinética + E potencial

P)E = q - w
Pq = calor agregado al sistema
Pw = trabajo realizado por el sistema
Pw = P )V (p.e., émbolo)

Energía Interna

w = P )V (p.e., émbolo)

Fexterna

b a

w = Fexterna / (b-a)

w = Fexterna / (b-a) * Area/Area

w = (Fexterna / Area) * ((b-a)*Area) = P ) V

Entalpia
Cantidad de calor absorvida por un sistema
cerrado, P y T = cte., que provoca un
cambio de estado asociado con su volumen

P)H = )E + )PV
Pcomo )E = q - w    y     w = P)V, entonces:
P)H = q - )PV + P)V 
Pa P= cte.         )H = q
PEl cambio de entalpía es igual al calor

absorvido (válido para gases)

Cambio de Entalpia

PProceso endotérmico: )H > 0  Y q absorvido +
PProceso exotérmico: )H < 0  Y q absorvido -
PPara líquidos y sólidos: )H = )E + )PV
Pcomo )PV .0 .............. )H . )E

)H (cambio de entalpía)



Segunda Ley de la
Termodinámica Entropía (S)

medida de desorden de un sistema

                  dS = dqrev / T

donde dqrev = calor adquirido por
transferencia térmica en condiciones
de reversibilidad termodinámica

Entropía

Proceso reversible:
S del universo cte. ()S = 0)

Preceso irreversible:
aumenta S ()S > 0)

Energía Libre de Gibbs (G)
Medida de la energía máxima disponible para
conversirte en trabajo (T y P = cte.).

Trabajo neto que se obtiene, a T y P cte., cuando la
reacción ocurre en condiciones reversibles.

)G = )H - T)S

()H = )E + )PV)

)Gº
cambio de energía libre estándar

)Gº = - RT ln Keq



PPQ = G / PM
P independiente de la cantidad de sustancia

considerada
PPQ agua = Q = PQw - PQºw

Pdonde PQºw = PQ del agua pura, a T y P cte.

Potencial Químico (PQ)

PL concentración efectiva (actividad)
PL temperatura
PL presión
PL hidratación

Potencial Hídrico (Q)

PL PQ por unidad de distancia
PPermeabilidad del medio
PTº ( a > T, < fuerza en los puentes de H)

¿De que depende la velocidad de
difusión?


