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Pérdida de Habitat

- ‘Source Miornam Ecoyaien Asssssment —~

Extent of cultivated systems, 2000 (MEA 2005). More land was converted to cropland in the 30
years after 1950 than in the 150 years between 1700 and 1850. Cultivated systems (areas where at
least 30% of the landscape is in croplands,shifting cultivation, confined livestock production, or
freshwater aquaculture) now cover one quarter of Earth’s terrestrial surface.
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UNIDAD llI; Gestion de la Biodiversidad

Clase 10

Areas Protegidas: objetivos, limitaciones y
disefio

Francisco A. Squeo & Carlos Gaymer
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Areas de cambios rapidos en cobertura
de bosques y degradacion

) Land deoradation
in drylans

Deforestation hot spots
[ Mot loss of forest
[ cumment forest cover
[ Net gain of forest

Sourse: Milsnnium Ecosystem Assessment
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Depositacion de nitrégeno en el
tiempo (1860, 1990, 2050)

Figure 14 Map of the human footprint. Darker regions have borme a
greater impact from hum. elopment than lighter regions. Maore
than 83% of the terrestrial surface is strongly influenced by human

2050 wse. (From Sanderson et al, 2002 }
MEA 2005 http://www.myfootprint.org/es/
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Living Planet Report. ~ A Living Planet Report.
WWEF (2008) b — 4 WWEF (2008)

Cuando la demanda humana sobrepasa los limites ecolégicos se erada =5y - p Débito y crédito

los sistemas vivos de la Tierra, y finalmente se pierde calidad de vida de

la poblacién (WWF 2008) ecolégico de los

paises.

indice de planeta vivo (1970-2005). : ’ N i o
Medido como el cambio en las : ' Los paises con débito

poblaciones de 1.686 especies de =4 ; tienen una Huella
vertebrados (decliné 30% en 35 afios). = .. - Ecolégica mayor a su

propia biocapacidad

Los paises con crédito

Huella ecoldgica de la humanidad b T @) tienen una Huella
(1961-2005). PN Ecol6gica menor que
Una medida de la demanda de la ’ ¥, su biocapacidad.
humanidad por recursos vivos del { ;

planeta (se duplico en 44 afios).
greater [ 100-150% graater W 50-100% greater 1 O-50%6greater

50-100% groater M 100-150% greater I more than 150% greater
-
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Insufficiant data




Living Planet Report. Living Planet Report.
WWF (2008) < WWEF (2008)

En un mundo sobre-explotado, el sistema de soporte de
la vida de que depende la humanidad estan en riesgo.

Esto es particularmente amenazante para las naciones
con débito ecoldgico donde se suma a la sobre-
explotacion, la declinacion de servicios ecosistémicos.

Si se continda con el “business as usual”, para la década
del 2030 se necesitaran dos planetas para atender las
demandas por bienes y servicios de la humanidad.
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Living Planet Report.
WWEF (2008)

La Huella Ecolégica mide la demanda de la
humanidad en términos de area (tierra/mar)
biolégicamente productiva requerida para proveer los
recursos utilizados y para absorber los desechos
producidos.

Word biocapacity I Built-up lond
Fishing ground

Forest

o

Grazing land
Cropland
Carbon
foatpant

Mumber of planet Earths

En el afio 2005, la Huella Ecoldgica global fue de 17,5 : :

mil millones de hectareas globales (gha), 0 2,7 gha i e e e wo
por persona. Una gha es una hectarea con la i -
habilidad promedio mundial para producir recursos y L == ey
absorber desechos.

Mientras que la biocapacidad total (i.e., area
productiva) fue de 13,6 mil millones de gha, 0 2,1 gha
por persona. : L . Moy

Numbey of planat Eartihe

Doctorado en BIOLOGIA y ECOLOGIA APLICADA Doctorado en BIOLOGIA y ECOLOGIA APLICADA




Huella Ecoldgica y Biocapacidad en
algunos paises de América Latina

Hectareas Globales por Persona

Emiratos Arabes

LONSErva n(.:)‘
Protecting natars. Pressnving life.”

'
|

|| EEE Huella Ecologica por persona
)| HEE Biocapacidad por parsona

|

América Latinay el Caribe (2005)
Biocapacidad por persona = 4,8 gha

Huella Ecolégica por persona = 2,4 gha

El Planeta Tierra (2005)
Biocapacidad por persona = 2,1 gha
Huella Ecolégica por persona = 2,7 gha

Modificado de Living Planet Report (WWF 2008
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TNC 2006
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Conservacién de la Biodiversidad y
Areas Protegidas

» La conservacion de la biodiversidad a nivel
mundial ha estado tradicionalmente asociada al
establecimiento de &reas protegidas.

» Sin embargo, aun estamos lejos de proteger
todos los componentes de la biodiversidad.
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Anélisis global

pérdida de habitat

e I

.
o

proteccién de habitat

TheNature c‘g
Conservancy &

i
=
-
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Regiones con alta prioridad de conservacion
(Sullivan-Sealey y Bustamante, 1999)

' \ a B
i I S } }
s 11 it

Cantbean b | Reserve networks

: ‘. Tognelli et al. 2005 J " e |
7 ; L . 4 ¢ Elicaeckdsies B ¢
: g | § L [ b s 5 !

Panama Bight ” £, Northeastern
Brazd
5 9 ~
=

s 7
! Unsguay-Buenos
Aires Shell
e — 7
Bepersha Rares [ North Patagenian Gulfs

ot B e oo Bty

Conservacion de vertebrados marinos costeros

N Corvis Benguogr e e Seuetary b
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Clasificacion de sistemas bentdnicos y priorizacion Chile como modelo de
de ecoregiones marinas, Per( y Chile Conservacién

Amplio rango latitudinal
(18° a 55°S).

Gradiente altitudinal
comparable a lo largo de
Chile.

Regiones geopoliticas
ordenadas de norte a sur
(bases de datos
ordenadas).

Informacion histérica de

flora y vegetacion (papel de
los herbarios).
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En Chile

1907-2007, un siglo de proteccion de la biodiversidad? (la primera
reserva nacional fue creada en 1907, R.N. Malleco)

Conservacion

(a nivel Nacional)
* Basado en uso del
suelo, densidad de
caminos y centros
poblados.

*14,7% con costos de
conservacion
moderado o alto.

* Concentrados en
Chile central.

Squeo et al. 2003. Proyecto CONAMA
Doctorado en BIOLOGIA

La mayor parte del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas
por el Estado de Chile (SNASPE) ya estaba definido en los 70’s,
actualmente administrada por CONAF.

1992 Convencion de Diversidad Bioldgica de las Naciones Unidas
(Convencion de Rio), ratificada por Chile en 1994.

2000 Myers et al. reconocen a Chile-mediterrdneo (25°-40°S) como uno
de los 25 “word biodiversity hotspots for conservation priority”.
Mittermeier et al. (2004) reconocen 34 hotspots.

2003 CONAMA plantea una estrategia nacional de biodiversidad:
énfasis al enfoque ecosistémico y adhiere a la meta internacional de
conservar el 10% de los ecosistemas naturales relevantes.

2008 Ley del Bosque Nativo: una oportunidad de conservacion para las
zonas éaridas de Chile.
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Areas con Prioridad
de Conservacion
en Chile

- [ SNASPE

[ Fiscal no SNASPE
1 Objetivo 10%
—@— Diversidad vegetal

Condicion:
*SNASPE obligado (rojo) 3

Diversidad vegetal
(NUmero de especies / In (area))

Objetivo de conservacion:
Proteger el 10% de cada
comunidad vegetal nativa

Superficie regional (%)

2
.
.
é
Z

= Region de Chile

Estévez et al. (enviado
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Squeo et al. 2003. Proyecto CONAMA
Doctorado en BIOLOGIA




Areas Silvestres Protegidas en Chile

 La superficie protegida de Chile (18°-55° Latitud
Sur) es cercana al 18% de su territorio
continental; sin embargo, ésta se concentra
hacia los extremos, siguiendo una tendencia
inversa a la riqueza de especies de plantas.

El area con menor proteccién (25°- 45°S)
coincide con uno de los 34 hotspots de
biodiversidad definidos a nivel mundial (i.e.,
regiones que contienen concentraciones
excepcionales de especies nativas pero estan
experimentando rapidas pérdidas de su habitat
natural).
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Estrategia debe considerar tres
aspectos:

— politico-juridico

— administrativos-manejo

— cientificos

Sistema de conservacion
diferenciado por regiéon (o grupo
de regiones).

Urgencia de Areas Silvestres
Protegidas Privadas (ASPP).

Integracion SNASPE + ASPP.
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Mayoria creada a partir de AP Privads Giciales)

1990 Conchal

wario B

Se concentran en la zona sur

T
BT
ET

de Chile o
Enm
Sar
BT

rilo
aguna Reloca

En general no se localizan en o g —

sitios prioritarios de la = 5735

Estrategia Nacional de Otras AP Privadas Superficie (ha)
Fuasco AT [ ts0000]

Biodiversidad. = 50,000

7
Son muy diversas en tamafios,
n Ayacara

gestores y objetivos de icia Yendegaia, Tierra G6T Fueg ndacion Vendegai
aR

indacion Y endegaia

manejo. v Evoign o Rl 000 | [Fdacion o Pk

n Chiog os
La gran mayon'a (95%) son Fundo Fuinay, Pl Fundacion Sn, lgancio de Fuinay
~ . [Altos de Cantilana 200,000 | [Varios propietarios
pequefias y medianas: Ko 32000 | [WESTooiioen Saors
'Tamaum (Chaiguata) 115000 | [Prera

insuficientes como AP per se, Tiz2000
pero su conjunto las hace
complementarias y necesarias

al esfuerzo del Estado. APPP (2%) + SNASPE (19%)=
21% de Chile continental.

Superficie Total APP 1.479.358
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sConservar sélo en
Parques Nacionales?

La biodiversidad no se
puede proteger sélo
dentro de Parques
Nacionales, también
hay que hacer
acciones de
conservacion en el
resto del territorio.




Coleccion de informacion existente.

Generacién de informacion faltante I.- Generacién de
(biolégica).

L — = pas tematicas de COMUNIDADES SUBMAREALES RIQUEZA DE ESPECIES
eterminacion de especies y Comunidades| Nt

informacion.
Submareales
Tipos de usuarios dentro AMPC-MU.
Tipos de usos dentro AMPC-MU.
Caminos de Acceso.

Batimetria esquematica aproximada.
eterminacion Unidades Homogéneas.
Determinacion costos de conservacion.

i

Disefio de areas prio¥ftarias para la conservacion \I- Aplicacion de
SPOT (The Spatial Portfolio Optimization Tool) Herramienta

‘ matematica.

20% | = [50% 70%

IlL.- Disefio de
escenarios
(mejores
soluciones)
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Sitios mas usados por los algueros, buzos y
turistas dentro del AMCP-MU

*Buzos
*Pescadores
*Algueros

*Turistas

Uracades Explctacen
ol
bao

B redo
-

[

T —

Careroste:




Mejores soluciones con SPOT (spatial
portofolio optimization tool)

N
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A
AN
GOBIERNO REGIONAL DE ATACAMA
El Catastro de la Flora Nativa y su
Estado de Conservacion en Atacama
es una iniciativa financiada por el
Gobierno Regional de Atacama, bajo
la responsabilidad de la Corporacion
Nacional Forestal (CONAF) asociada
con el Servicio Agricola y Ganadero
(SAG) y la Comision Nacional del
Medio Ambiente (CONAMA).

A S A S A S
E \E E \E E \E
GOBIERNO DE CHILE GOBIERNO DE CHILE GOBIERNO DE CHILE

CONAF Atacama SAG Atacama CONAMA Atacama
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Portafolio de Conservacion para la AMCP Isla Grande de
Atacama para la flora y fauna terrestre (no incluye aves marinas) Y7 8
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Biodiversidad

Numero de Colectas
Numero de Especies
Numero de Especies

g

o 0
1840 1850 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 5000 10000 15000 20000 25000
Tiempo (afios) Nimero de Colectas

1920 ) 007

-
Areas de concentracion de biodiversidad en la Regién de Atacama, Chile. Se
muestra el nimero de especies conocido (izquierda), nimero estimado (centro)
y cuociente conocido/estimado (derecha) en areas de 925 km2.
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Proporcion de especies Proporcion de especies
amenazadas amenazadas

Proporcién de especies endémicas
de Atacama amenazadas (Basado
en la modelacion de nichos para 31
especies de plantas).

Areas de concentracion de especies con
problemas de conservacion, calculado ..
como el cuociente entre nimero de

especies con problema / nimero total
especies nativas en cada area de 925 / - nimero de especies
km?2 :

niimero de especies
conocido

[Fr oporcian
0.00
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Sitios Prioritarios

¢ SPOT (MARXAN). Se utiliza la
metodologia propuesta por The
Nature Conservancy (TNC) respecto
a establecer portafolios de
conservacion basados en criterios
explicitos.
Unidades de conservacion. Se
utilizard como unidad minima de
muestreo (unidad de conservacion)
hexagonos de 25 km? (subdivisi6n
de los hexagonos grandes).
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Sitios Prioritarios

Costo de Conservacion. Se refiere a la factibilidad de
realizar acciones de conservacion en un area
determinada. Incluye la presencia de caminos, centros
poblados, actividad minera y agricola. Se incorpora
enencia de la tierra (terrenos fiscales, privados).

Area de Ocupacion de las Especies. Corresponde a la
distribucion espacial de las especies de plantas
vasculares.
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Costo de conservacion
para la Regién de
Atacama. Los valores
van desde 900 unidades
en terrenos publicos con
bajo impacto hasta
10.000 unidades en
terrenos privados con
alto impacto

Doctorado en BIOLOGIA y ECOLOGIA APLICADA
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Condiciones Explicitas del
Analisis
A) Areas (hexagonos) en que se buscan la Solucion:
- SNASPE + AMCP obligados (cartas SNASPE + AMCP)
- SNASPE + AMCP + RNP obligados (cartas SNASPE + AMCP + RNP)

- Sitio Prioritarios CONAMA sugeridos
- Costo Uso del Suelo 3 (alto) excluido

B) Costos de conservacion, incluyen:
- Costos de conservacién basado en caminos, centros poblados, uso del suelo y minas.
- Costo incluye adicionalmente propiedad de la tierra.

C) Objetivo de busqueda:

- 50% del &rea de distribucion de las especies EP no endémicas de Atacama (20 spp)
- 75% del area de distribucién de las especies EP endémicas de Atacama (6 spp)

- 10% de las VU no endémicas de Atacama (54 spp)

- 25% de las VU endémicas de Atacama (14 spp)

- 0% de las fuera de Peligro (460 spp)

- 0% de las insuficientemente conocidas (418 spp)

- 10% de cada formacion vegetal (relativo a la superficie en Chile).
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Regidn de Atacama
SHASPE + AMCP

Superficie Regional = 75.678,1
km?

SNASPE Regional = 1.287,1
km? (1,7%), 382 spp (39%), EP=
9 (32%), VU= 27 (42%)).

AMCP Isla Grande de Atacama
= 96,3 km? (0,1%)

TOTAL = 1.383,4 km? (1,8%)
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Formaciones Vegetales }"\J? Hexagenos
(Gajardo 1984) Y {grandes y chicos)

Hexagonos
-Grandes = 925 km?
-Chicos = 25 km?
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SITIOS PRIOI PARA LA 10N DE LA BIO
REGION DE ATACAMA
ESTRATEGIA NACIONAL DE BIODIVERSIDAD

RESHIN BE LA EETERS ALTOAND
B Baguie sl Atipiuns i
B Grispa Danadics da g
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Rase Francssco
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ASP de Atacama con Proteccion Oficial

Tabla 2. Caracterizacion de las Areas Silvestres Protegidas (ASP) de Atatama con protecciin oficial. PN= Parque Nacional, RN= Resana
Nacional, RM= Reserva Manina, AMCP-MU= Arca Marnina y Costera Protegida de Miltiples Usos, APP= Area Protegeda Privada, SN=|
Santeario de la Naturaleza Otras condiciones de protecciin: ZPE-PROCOST= Zona de proteccidn Ecoligica del Plan Regulador]
Intercomunal de las Comunas Costeras de Atacama, RAPP= Red de Arcas Prodegidas Privadas, RAMSAR= Sitio declarado en el marca de |a)
(Convenoon de RAMSAR sobre los Humedales. Otyetivos de Prolecodn: FI= flora, Fa= fauna, Pa= Pasage (conservacion de recursos)
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Meléndez y Louit 2001 (Cap.11)
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Meléndez y Louit 2001 (Cap.11)
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Caso 0: sin SNASPE

Fig. 3. Mejor solucién (izquierda) y frecuencia de seleccidn de las unidades de
planificacion (derecha) para el caso 0. .
Caso 0 (sin Areas Silvestres Protegidas)
a}) SMASPE « AMCP + Auto designacién BBNN + ASPP + Sitios
Priritancs CONAMA » comedor blsidgico PN Nevado de Tres Cruces.

sugeridos
b} Costo alto de uso del susla y mineria exclide
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Fig. 4. Mejor sclucion (izquierda) y frecuencia de seleccion de las unidades de
planificacion (derecha) para el caso 1 (SNASFE + AMCFP).
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Fig. 6. Mejor solucién (izquierda) y frecuencia de seleccion de las unidades de
planificacién (derecha) para el caso 3 (SNASPE + AMCP + BENM + ASPP).
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Fig. 5. Mejor solucion (izquierda) y frecuencia de seleccion de las unidades de
planificacién (derecha) para el caso 2 (SNASPE + AMCP + BENN).
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Caso 4: SNASPE + BBNN + CB3C

Fig. 7. Mejor salucidn {izquierda) y frecuencia de seleccidn de las unidades de
planificacién (derecha) para el caso 4 (SNASPE + AMCP + BENN + CB3C).

Doctorado en BIOLOGIA y ECOLOGIA APLICADA
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Resumen: Condicion Basal ﬂ@

Tabla 1. Resultado considerando la condicién basal para los 5 casos
analizados en que una parte del territoric entra en forma obligada en la
solucien. Se muestra el nimero de especies (n) de la meta, las especies
presentes y ausentes en la mejor solucion, vy las especies que cumplen y no
cumplen con la superficie del area de ccupacion requerida.

Solucion 1 Solucion 2 Solucién 3 Solucion 4 Selucién 5§
Yo n % n % n % n %
Meta 94 94 94 94
Presentes 54 54 68
Ausentes 40 25
45
48

Especies

Cumplen
Neo cumplen

Fig. 8. Mejor solucion (izquierda) y frecuencia de seleccion de las unidades de
planificacién (derecha) para el caso 5 (SNASPE + AMCP + BBNN + ASPP +
CB3C).

Doctorado en BIOLOGIA y ECOLOGIA APLICADA Doctorado en BIOLOGIA y ECOLOGIA APLICADA

Tabla 3. Nimero de especies totales registradas en la condicion basal (sélo en
los territorios obligados en la solucidn) v en la mejor solucion para cada uno de

Tabla 2. rficie de cada id de Gajardo en el cbjetivo de bisqueda y en la situacién basal para los 5 casos los 5 casos analizados.
analizados. En cada solucién se muestra la superficie presente y el % del objetivo logrado.

Solucién

Formacian Vegetal

Objetivo Sokcidn 1 Solucion 2 Solucion 3 Sokcikn 4 Solucién 5 ion 0 ion 1 lucion 2 ion 3 Solucién 4
ke’ km’ 5 Y% kM % ¥ % n % n % n % n % n %

Desierte Int de Tal-Tal 0 1]

B E“'ezm: e 1o Srerras Costeras pute Basal - 411 427 490 503 653 684 501 520 663 688

Desierto Montano de 1a Cordillera ds Domeyko 0 onelor 772 802 789 799 786 795 809 840 783 E13 B14 845

Desierto Estepario de El Salvador

Desierta Costors do Tal-Tal

3’::?:::”;‘_' ”‘I‘_‘_”“’ L Tabla 4. Superficie basal y de la mejor solucion para los 5 casos analizados.

Do:iwo w‘."’w:l’:‘;"r‘:m“ = Se muestra la superficie gue incluye (en km®) y porcentaje respecto a la

Estepa Desértica da los Salares Andinos. superficie regional.

Desierto Alto-Andin del Gjos del Salado

Eiilpl Alts-Andina de la Cordillera de Dofla Ana

Solucién 0 Solucion 1 Solucion 2 Solucién 3 Solucion 4 Solucién 5
Total Wsp % km® % km® % km® % km® % km® %

Basal - 1553 21 3053 40 5328 70 3378 45 5853 75
Mejor

saluclén 5741 76 6330 &84 7391 98 9125 121 7518 99 9188 122
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Sitios Prioritarios para la Conservacion

El disefio final propone 28
Sitios prioritarios a los que se
suman las unidades
existentes (SNASPE + AMCP
+ RNP).

Esta configuracion alcanzo al
13% de la superficie regional,
protege al 96% de las
especies con problemas de
.z s Fig. 1. Soluciones sumadas para la Regit’m de Atacama cuando a) se planifica
conservacion de la Region para todo el pais con todas las especies, b) se asignan metas a todas las

i especies presentes en la region y se planifica solo para la region, c) se planifica
de Atacama y contiene al para el subconjunto de 21 especies y d) se planifica para el subconjunto de 21

82,5% del total de eSpeCies especies y unidades de planificacién de 25 km?

nativa que habitan la Region
de Atacama. Ramirez de Arellano et al. 2008. Cap 13
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Recomendaciones Flora

:I'EIBH 4. I’IJH:I:'IlIiJjL: dt.'- EUD?_'IIUIiI de !il‘IgUS UL: dl‘sl_ﬂbm—:IUI\ de especies E’L‘_\}‘!lt‘l}'dUUSIU—L‘ Alacama en |¢I meta de .EUI'.|Sf.'.f\f.dL'Il'.'ll } la {L!IJM:flil . . . .
;::;:j::ludl\a areas protegidas (AF), acluales mas stios prontanos o COMAMA (APS) y s Cas0s 0¢ SOICIONGS expuesios en capiuio & U na medlda d | recta debe Ser el eStableCImlentO
R S S S de areas silvestres publicas dentro del Sistema

(%) 1] 1 2 ] 4 5

273061 3783 a4 98 &7 M3 Nacional de Areas Silvestres Protegidas por el

292 4.3 7.0 58 B4 254 82 212

%5 26 268 79 97 180 2B 434 13 Estado (SNASPE) u otra forma de proteccion

M7 , 240 75 o1 1s ME 122 121 . .
311 2, 263 74 94 124 123 128 127 Of|C|a|

aLr ! 83 LA 62 108 132 1WE 124

593 6 547 122 15% M0 WE N3 N0 En Ia Reg|én de Atacama cerca del 60% del

100.0 A 487 53 TS T8 T8 TH T4

100,0 0 00 00 0p 00 00 00 00 territorio es de propiedad privada_ La

o7 42 48 78 197 35 175 ., A .
conservacion privada es considerada como una
276 43 158 158 158 155 178 . ~ - 7

21 83 M2 151 173 155 169 parte fundamental en el disefio integral de areas
152 192 221 19,5 189 23T 229 -

01 121 121 121 124 121 121 protegldas.

23 23 W1 M4 W W1 Gobierno Regional: tiene un papel fundamental
0,0 (] 0,0 0.0 00 0,0 0.0 >, . . L
es potum o ;4 15 =3 M7 @1 M8 123 en la proteccién de la biodiversidad en todo el
nchiadevcatan 344 35 B8 81 83 99 87 10 85 territorio regional.
Porcentaje de la superficie regional 133 76 84 97 120 99 121
Ramirez de Arellano et al. 2008. Cap 13
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Los EIA pueden proponer medidas de compensacion
por los eventuales dafios al patrimonio natural que se
deriven de la ejecucion del proyecto.

Una medida de compensacién posible es la creacion de
areas silvestres protegidas privadas.

Por mandato legal, el Estado debe fomentar e incentivar
la creacion de Areas Silvestres Protegidas de Propiedad
Privada.

En términos de costo-beneficio, medidas de
compensacion tienen mayor impacto positivo en la
conservacién de largo plazo que medidas de
mitigacién que incluyan la re-localizacion de individuos
0 acciones de re-vegetacion.
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* Libro Rojo Flora Nativa de Atacama
— Capitulos 8, 9, 11, 13
* Manual SPOT para el usuario
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